Propuesta de unidad curricular para el plan de estudios de Ingenieria Civil
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Nombre de la unidad curricular: LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Créditos: 5

Obijetivo de Ia unidad curricular:

3.1. Obijetivo General

Complementar en forma préctica, a través de sesiones de laboratorio y utilizacion de

software educativo, los conocimientos impartidos en el curso de Introduccién a la

Mecanica de Suelos.

El curso busca que el alumno realice una experiencia de laboratorio, ejecutando los

ensayos usualmente utilizados para determinar las propiedades fisicas y mecanicas de

los suelos. Se trabajaran nociones fundamentales de técnicas de laboratorio segun la

normativa ASTM, con la finalidad que el alumno conozca cémo se obtienen los

resultados y pueda interpretarlos adecuadamente.

Al finalizar el curso el alumno

contara con las capacidades y habilidades necesarias para poder realizar el
vconjunto de tareas que comprenden los ensayos tendientes al estudio y control
del suelo como material de construccion;

habra escrito una serie de informes de laboratorio que lo capacitaran para
escribir informes técnicos en su practica profesional;

habrd desarrollado habilidades para analizar y comunicar resultados de

ensayos de laboratorio, generalmente necesarios para la practica de ingenieria

civil.

3.2. Obijetivos Especificos

Objetivos de Ensefianza:

familiarizar al alumno con los procedimientos mas comunes de ensayos de
suelos;
fomentar la discusién sobre la importancia de la rigurosidad en el seguimiento

de las normativas que rigen los ensayos;
mostrar al alumno recursos Utiles para su desempefio como profesional:

desarrollar la capacidad de trabajo en equipo y fomentar la incorporacion de

herramientas de expresion oral y escrita, incentivar actitudes criticas frente a



informaciones técnicas (por ejemplo: resultados de un laboratorio
especializado);

estudiar casos concretos de obra donde se requiere la modelizacion del
problema a abordar mediante modelos tedricos de comportamiento del suelo:
presas de tierra, taludes, fundaciones y sus efectos asociados (escurrimiento
del agua en el suelo, estabilidad de taludes, transmision de cargas y
deformaciones).

utilizar software educativo para simulacién de ensayos complejos y lentos, y

para realizar los célculos planteados para los modelos propuestos.

Objetivos de Aprendizaje:

4,

reconocer y utilizar correctamente equipamientos empleados cotidianamente
en un laboratoric de suelos;

conocer metodologias para realizar lecturas de datos, y para graficar, calculary
analizar resultados;

manejar las herramientas de interpretacion y control de resultados de los
ensayos;

desarrollar la capacidad para plantear un modelo de comportamiento del suelo
frente a un problema especffico, relacionandolo con los inputs necesarios que
brindan los ensayos de laboratorio;

desarrollar actitudes de autonomia, responsabilidad e iniciativa frente a un

determinado trabajo;
redactar informes técnicos con un formato que incluya objetivos, descripcion de

procedimientos y equipamientos utilizados, definiciones, figuras, graficos,

calculos, resultados y conclusiones.

Metodologia de ensefanza:

Curso semestral, con caracter opcional. El curso esta modulado por tipos de ensayo,

con actividades que reflejen su uso rutinario en la practica de ingenieria.

La accion formativa estara basada, en gran medida, en la ejecucion de los diferentes

ensayos de laboratorio y la interpretacion de sus resultados. Se propondran
actividades de aplicacion de los resultados obtenidos a la resolucién de situaciones

reales simplificadas extraidas de la actividad profesional. Al inicio del curso se definira

para cada grupo el caso de estudio a resolver, explicandose la necesidad de los



ensayos de laboratorio como base de informacion para la elaboracién de los modelos
tedricos. Algunas de las actividades de andlisis e interpretacion de resultados seran
realizadas por los alumnos en tareas domiciliarias fuera de las horas presenciales

previstas en el curso.

5. Temario:

5.1 Ensayos de laboratorio

La primera etapa del trabajo consistiré en realizar ensayos de laboratorio como base
de informacion para el planteo de un modelo tedrico para el estudio de un caso

concreto a plantear en la segunda parte del curso.

Analisis Granulométrico: técnicas de laboratorio para granulometria, tamizado
humedo y tamizado seco, andlisis y utilizacion de resultados para la clasificacion de
suelos (sistemas AASHTO y SUCS), aplicacion de los sistemas de clasificacion de

suelos para el uso de los suelos en la ingenieria civil.

Plasticidad y determinacion de Limites de Atterberg: técnicas de laboratorio para
determinacién de limite liquido y limite plastico (incluye determinacion de humedad),
andlisis y utilizacion de resultados de plasticidad para la clasificacion de suelos

(sistemas AASHTO y SUCS), aplicacién de los sistemas de clasificacion de suelos en

la ingenieria civil.

Expansién de suelos: técnicas de laboratorio para el ensayo de expansion libre y
ensayo de tension maxima de expansién (Lambe), estudio del proceso de expansion

de un suelo, andlisis de la magnitud de las deformaciones, su evolucion en el tiempo y

la tensionr maxima de expansion.

Resistencia al Corte: técnicas de laboratorio para el ensayo de corte directo,
determinacion de parametros ¢ y ¢, simulacion del ensayo de compresion ftriaxial a

través del software educativo GEOTECHNICAL..

Compactacién de Suelos: técnicas de laboratorio para el ensayo Proctor estandar y

modificado, determinacién de peso unitario seco maximoy humedad natural.

Permeabilidad: técnicas de laboratorio para el ensayo de permeabilidad de carga

constante y variable, coeficiente de permeabilidad de! suelo.



5.2 Aplicacion a un caso de_estudio

La segunda etapa del trabajo constara de la utilizacion de los resultados obtenidos en
el laboratorio para modelizacién de problemas reales utilizando software GEOSTUDIO
como apoyo de calculo. El alumno debera considerar los distintos modelos tedricos

existentes y discutir su aplicabilidad en alguno de los siguientes temas:

Escurrimiento del agua en el terreno

Se estudiara un caso concreto de flujo de agua en la masa del suelo, para el caso de
una presa. Debera definirse el modelo tedrico de estudio, los parametros y variables

del suelo necesarios a obtener mediante ensayos de campo Yy/o laboratorio y la
geometria del problema. Se realizaran los calculos correspondientes mediante el

programa de apoyo y sacaran las conclusiones del caso.

Estabilidad de taludes

Se estudiara un caso concreto de estabilidad de taludes de un macizo de suelo.
Debera definirse el modelo tedrico de estudio, los parametros y variables del suelo
necesarios a obtener mediante ensayos de campo y/o laboratorio y la geometria del
problema. Se realizaran los calculos correspondientes mediante el programa de apoyo

y sacaran las conclusiones del caso.
Fundaciones, transmision de cargas y deformaciones

Se estudiara un caso concreto de estabilidad de una fundacion en un macizo de suelo.
Deberé definirse el modelo tedrico de estudio, los parametros y variables del suelo
necesarios a obtener mediante ensayos de campo y/o laboratorio y la geometria del
problema. Se realizaran los célculos correspondientes mediante el programa de apoyo

y sacaran las conclusiones del caso.
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descriptivos de las actividades.

7. Conocimientos previos exigidos y recomendados

Los conocimientos previos necesarios estan incluidos en la asignatura Introduccion a

la Mecéanica de Suelos:

- Relaciones wolumétricas y gravimétricas de suelos
- Plasticidad de suelos

- Clasificacion de suelos

- Compactacion de suelos

- Expansion de suelos

- Resistencia al corte de suelos

- Permeabilidad de suelos



Anexos

1. Cronograma tentativo:

- 12 semana: clases introductorias

- 23 g 732 semanas: trabajo en grupos que incluyen tareas domiciliarias de pre-
informes, actividades presenciales de laboratorio y tareas domiciliarias de

informes.
- 8 semana: no se utiliza, destinada a parciales

- 92 3 142 semanas: trabajo en grupos que incluyen tareas domiciliarias de pre-
informes, actividades presenciales de laboratorio, tareas domiciliarias de
informes, y estudio de un caso.

- 152 semana: destinada a que los grupos terminen el ltimo informe, el estudio
de caso, y para cubrir cualquier retraso.

- 162 semana: clases de cierre del curso

El curso constara de 30 horas presenciales: 4 horas de clases introductorias, 21 horas
de practicas de laboratorio, 1 hora de prueba final y 4 horas de clase de cierre del

curso.
Se estima una dedicacion domiciliaria total de 46 horas: 5 horas (2 de pre-informe y 3

de informe) por cada una de las 7 actividades de laboratorio planteadas, 5 horas para

el estudio de casoy 6 horas para la prueba final.

2. Modalidad del cursoy procedimiento de evaluacion:

Modalidad del curso:
El curso tiene asignadas 8 horas de clases teoricas y 22 horas de laboratorio (total de

horas presenciales = 30). Las horas de clase se distribuyen en 2 clases de 2 horas en
la semana introductoria y otras 2 clases de 2 horas en la semana de cierre del
semestre. Las horas de laboratorio incluyen 7 practicas de 3 horas cada una, mas una
hora de evaluacién final. Se estima una dedicacion domiciliaria de 5 horas por cada
una de las 7 actividades de laboratorio, mas 5 horas para el estudio de caso, mas 6

horas para preparacion de la prueba final (total de horas de trabajo domiciliario = 46).

El curso contara en una primera etapa de 7 actividades, en cada una de las cuales los
alumnos deberan realizar las siguientes tareas: (i) pre-informe, para repaso de los
conceptos tedricos asociados a la actividad, (ii) practica de laboratorio, y (iii) informe

de la practica de laboratorio (que tendra que ser entregado una semana después de la



practica correspondiente). En la segunda etapa del curso se utilizaran los resultados
obtenidos en el laboratorio para el estudio de un caso real, donde los alumnos deberan
modelar el problema utilizando software como apoyo de calculo. El estudiante debera

considerar los distintos modelos tedricos existentes, discutir su aplicabilidad, vy

entregar un informe completo conla resolucion del problema.

Al inicio del curso estara disponible en el sitio web del curso (plataforma EVA) todo el
material de apoyo necesario para el seguimiento de la asignatura, incluyendo para
cada una de las 7 actividades: las directivas para el trabajo de laboratorio, la
metodologia del ensayo, y una guia andlisis e interpretacién de resultados. Se
ofrecera también informacion general sobre el curso (cronograma, sistema de

evaluacion, docentes) y una guia para la redaccion de los informes.

Para el desarrollo del curso se cuenta con el equipamiento necesario para las
actividades de laboratorio descritas (conjuntos de bateria de tamices, equipamientos
para molienda, limite liquido y limite plastico, edémetros, moldes y compactadores
manuales para ensayo Proctor, equipo de corte directo, equipo para ensayo Lambe,
equipamiento para ensayos de permeabilidad, estufas, balanzas, computadoras y

software educativo).

Procedimiento de evaluacion:
Los estudiantes seran evaluados mediante su trabajo en el laboratorio, los informes

presentados y una prueba final. La asistencia sera obligatoria a las practicas de
laboratorio, solo se admitira la ausencia en una de las practicas debidamente

justificada. Esta inasistencia producira que ese alumno obtenga la calificacién minima

(1 punto) en esa practica.

La evaluacion del curso se realizara teniendo en cuenta el rendimiento del alumno
tanto en forma grupal como individual. La evaluacion grupal se realizara a través de la
correccion de informes asociados a cada actividad y al estudio de caso. Las
evaluaciones individuales podran consistir en: () cuestionarios evaluatorios
individuales en cada clase de laboratorio, (ii) desempefio del estudiante en el

laboratorio, vy (iii) una prueba final en la que el estudiante es evaluado individualmente

sobre los contenidos de alguna de las practicas realizadas durante el curso.



El trabajo en el laboratorio y los informes habilitaran la realizacién de una prueba final.
En caso de aprobacion de esta prueba, quedara aprobada la asignatura. La nota final
del cursotendra en cuenta todos los aspectos mencionados anteriormente.

En caso de reprobacién de la asignatura por insuficiencia en los trabajos ©

insuficiencia en la prueba final, el estudiante debera reinscribirse en el curso.

3. Previaturas:

Examen a curso: Fisica General 2, Resistencia de Materiales |, Elasticidad (o

Mecanica del Solidos) y Materiales y Ensayos.
Curso a curso: Introduccién ala Mecanica de Suelos.

4, Responsable de la unidad curricular:

El responsable serd un Profesor Adjunto, Gr.3, con nivel de magister en ingenieria
civil.
El curso contara ademas con un Asistente, Gr.2, nivel de grado en ingenieria civil, y

eventualmente Ayudantes, Gr.1, en funcion de la cantidad de estudiantes inscriptos.
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